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Resumen

El presente trabajo investigativo se realizo en una unidad de cria
porcina la cual tiene como propdsito venta de preceba a convenio de
productores estatales y privados, con el objetivo de prevenir la
presentacion de enfermedades transmitidas por alimentos (ETA) en la
poblaciéon humana y la diseminacién de agentes etioldgicos que afectan
la salud porcina, con el consiguiente impacto econémico y social; se
identificaron y analizaron los riesgos bioldgicos, quimicos y fisicos en la
unidad . Este analisis permitié la determinacion de los Puntos Criticos
de Control (PCC), lo que constituye un principio fundamental para la
posible implementaciéon del Sistema de Andlisis de Riesgos y Puntos
Criticos de Control (HACCP), previa decision de las autoridades
empresariales, el cual garantizar4 que las operaciones de manejo y
salud animal sean cada vez mas seguras y reducira los costos de
produccion.
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Introducciéon

La produccion porcina actual esta cada vez mas influenciada por
criterios de calidad. Por medio de la adopcion de los Sistemas de
Calidad y Buenas Practicas de Produccién, se pueden disminuir los
riesgos para la salud animal y humana. Factores relacionados con la
sanidad de los animales, seguridad alimentaria, criterios
medioambientales y normas de bienestar animal, son cada vez mas
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valorados por los consumidores, y por tanto, incluidos en los criterios
de producciéon para generar mayor confianza en el producto final.

Las enfermedades transmitidas por alimentos (ETA) en la poblacion
humana y la diseminacion de agentes etioldgicos que afectan la
produccion comercial de carne de cerdos contindan siendo puntos
estratégicos tanto para la salud humana como veterinaria, recogido en
la Norma I1SO 22000.

La creciente tendencia hacia la globalizacion del comercio mundial ha
estimulado un interés destacable en el desarrollo de sistemas de
calidad convincentes y mas eficientes, generando para ello varios
acuerdos internacionales y adoptando los principios del Analisis de
Riesgos y Puntos Criticos de Control (HACCP) como una base
reguladora [1] .

El Sistema de Analisis de Riesgos y Puntos Criticos de Control (HACCP)
es un concepto de calidad que presupone la produccion de alimentos
inocuos, con niveles cada vez mas seguros y hasta nulos de
microorganismos, residuos de plaguicidas, metales pesados,
medicamentos y otras sustancias quimicas o dafos fisicos; que ha ido
desplazando a la inspeccion como método tradicional de control de la
calidad de alimentos, ya que resulta mas costosa y condiciona el
posterior decomiso de productos de calidad dudosa, con las
consiguientes pérdidas econ6micas [1] [2] [3] [4] [5]. La
implementacion del sistema en mataderos y plantas procesadoras ha
llevado a la deteccion de errores en los sistemas de crianza, por lo que
el mismo se ha desplazado espontaneamente hacia las granjas [11] y
ha tenido su aplicacion en los sistemas de produccion de alimentos
"FARM TO FORK™ o "FARM TO TABLE™, desde el productor hasta el
consumidor [2] [7] [8] [9] [12].

El HACCP es un sistema donde se toman las precauciones necesarias
para prevenir la contaminacién con patégenos durante el proceso, se
basa en planes escritos donde se identifican los "Puntos Criticos de
Control”, haciendo menos énfasis a la inspeccion y mas énfasis en los
buenos procesos HACCP. Ha sido el estandar de operacion en Europa y
en los EU, se aprob6é como ley en 1996 con su establecimiento de
forma escalonada hasta el 2000. Originalmente, los planes HACCP se
diseflaron para abordar los problemas de riesgos fisicos, quimicos y
bioldgicos relacionados con los alimentos [13]. Sin embargo, cuando se
habla de los programas HACCP en productos alimenticios, se tiende a
hacer énfasis en los riesgos bioldgicos. El HACCP se logra a través del
seguimiento de un protocolo estandar, evaluando cada proceso de la
cadena de produccion para identificar y corregir fallas.

Cada proceso productivo necesita su propio disefio HACCP existiendo
reglas béasicas para su establecimiento [14]. 2
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Para alcanzar éxito en la aplicacion del HACCP es necesario que los
especialistas presten toda su atencion, cuidado e iniciativas a este
trabajo, a fin de asegurar que los puntos criticos de control sean
monitorizados eficazmente. Teniendo en cuenta esto con esta
investigacion pretendemos evaluar la existencia de las bases técnicas y
administrativas para la posible implementacion del Sistema de Analisis
de Peligros y Puntos Criticos de Control (HACCP) en la unidad de cria
porcina mediante la promocién de un sistema de gestién de calidad con
la aplicacion debuenas practicas de produccioén, identificar los riesgos,
los Puntos Criticos de Control y Limites de Control (LC) para la
produccion comercial del cerdo en dicha unidad, Elaborar un conjunto
de acciones encaminadas a corregir las desviaciones de los Limites de
Control determinados para cada Puntos Criticos de Control.

Materiales y Métodos

La investigacion se realiz6 en una unidad de cria de cerdos, la cual
cuenta con 700 reproductoras, su proposito es la venta de preceba a
convenio de productores estatales y privados con una edad de 75 dias
Yy un peso superior a 22 Kg. con un plan anual de 3964 cabezas. Posee
4 naves orientadas de norte a sur, con caracteristicas constructivas de
hormigén y techo de fibrocemento. Se divide en 4 areas: Reproduccion
con 3 naves, Maternidad con 3 naves, PRE-ceba con 1 naves y ceba
con 1 naves.

A partir de los objetivos de determinar las bases técnicas para la futura
implementacion del Sistema de Analisis de Peligro y Puntos Criticos de
Control (HACCP) y onsiderando las etapas de trabajo propuestas por
[3]1 [15] [16] [17] [18]

Se tuvieron en cuenta para la evaluar la aplicacion de este sistema, los
siguientes pasos:

e Verificar la existencia de un equipo de trabajo que pueda aplicar
el sistema HACCP.

e Revision de los procedimientos técnicos operacionales y las
practicas de manejo en la unidad, siguiendo la metodologia de
encuesta propuesta por [18].

e Descripcion del flujo operacional de la unidad.

e Elaboracion de un diagrama de flujo.

e Identificacion de los riesgos bioldégicos u otros y realizacion de un
andlisis cualitativo de tales riesgos, empleando los criterios
obtenidos del reconocimiento del proceso de identificacion de
riegos.

e Determinacion de los Puntos Criticos de Control (PCC) para cada
riesgo identificado.
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En la determinacion de los riesgos, Puntos Criticos de control (PCC)
fueron empleados los criterios de [19] [10] [20].

Resultados y Discusion

En el presente trabajo, se verifico la existencia de los requisitos
necesarios para la aplicacion del HACCP, realizandose un trabajo
preparatorio y planificandose la aplicacion de algunos de los pasos o
etapas del mismo referido en [15].

Anexo 1. Resefia de la plantilla laboral de la Unidad de Cria Porcina.

ORGANIZACION DE LOS SERVICIOS VETERINARIOS

A nivel de centro:
Administrador 1 (Técnico Veterinario)
JI Zootécnica y veterinaria 1 (Médico Veterinario)
J/ servicios veterinarios 1 Medico Veterinario)
Técnico Medio)

Licenciado en ECDF‘IDFT'ITE]I

(
J/ recursos humanos 1 {
Jicontrol econdmico 1 {
Técnico en Contabilidad 1 {Técnico Medio)
Area Reproduccion
(12 grado)

Técnicos veterinarios 2

J/area 1
(Técnico medio)

Adiestramiento 1 (Técnico medio)

Obreros 4 (12 grado)
Area de Maternidad
JiArea 1 (Medico veterinario)

Técnicos veterinarios 3
Técnico adiestramiento 2
Obreros 7

Area de Preceba
J/area 1

Técnico veterinario 2
Obreros 3

(12 grado)

(12 grado)

(Técnico medio)
(Tecnico medio)

(Técnico medio)

(Técnico medio)

La unidad de cria de cerdos cuenta con personal técnico y operarios

con calificacion suficiente para asimilar y después

implementar
4
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adecuadamente el sistema HACCP, aspecto este que [3] [21] apuntan
como requisito imprescindible para el funcionamiento exitoso de dicho
sistema. Ver en el (Anexo.1)

La unidad cuenta con un total de 53 trabajadores, de ellos 5 graduados
de nivel superior, 11 técnicos, 25 obreros y 12 de Servicio, del total 4
ocupan cargos de direccion. No se incluyen en la plantilla 3 técnicos
veterinarios en adiestramiento.

Otros de los pre-requisitos para la implementacion de este concepto es
la existencia de Procedimientos Operativos Estandar (POS) y Buenas
Practicas de Manejo (BMP) [4] [9] [11] [18]; [22]. Los Procedimientos
Operativos Estandar (POS) segun [19] definen secuencialmente los
pasos a seguir para realizar una actividad e incluyen criterios para
tomar decisiones.

Los POS de la unidad objeto de estudio se cumplen sin dificultades
segun lo establecido en los Procedimientos Técnicos para la Crianza
Porcina. [23]

Las Buenas Practicas de Manejo (BMP) son esenciales para la obtenciéon
de un alimento inocuo, un animal sanitario y sirven para controlar
algunos Puntos Criticos de Control [9]. Ademas segun [19] [18] [22]
se aplican en el suministro del agua y alimentos, bienestar animal,
instalaciones, medioambientales, control de plagas, higiene del
personal, sanidad animal y transportacion de cerdos.

Las Buenas Practicas de Manejo se aplican segun lo orientado por [15]
[23]. Sin embargo encontramos deficiencias en la aplicacion de las
mismas tales como:

e Suministro de alimentos: En la unidad los cerdos reciben una
alimentacion sana y adecuada conforme a su categoria, con el fin
de mantener un buen estado de salud y satisfacer sus
necesidades de nutricion. Es necesario destacar que la crianza,
en ciertos momentos se puede afectar porque no existe control
del origen, procedencia y formulacién de los alimentos [17] [24].

0 Ademas, un volumen considerable de pienso llega de la
fabrica de pienso sin sacos, o sea a granel, por lo que a la
hora de almacenarlo se deben usar los sacos viejos que
tengan en el centro, constituyendo esto un peligro
potencial para la salud de los animales, pues pueden
contaminarse y encontrarse micotoxinas Yy
microorganismos (E. coli, Salmonella, etc.), por lo que no
coincide con [20] [25].
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Instalaciones: No existen instalaciones necesarias y su estado
constructivo no es bueno para el confort de los animales por lo
que esto permite que no se realice la habilitacion sanitaria como
es debida y el destete sea precoz a los 26 dias los pisos de los
béxeres estan hundidos fisurados, rugosos, rotos y son mas lisos
en algunas partes presentando tanto cerdas gestantes como
verracos serios problemas pdédales, el techo en la maternidad no
tiene la altura que requiere lo cual trae consigo que halla mucho
calor provocando estrés a los animales produciendo disminucion
de la produccion Lactea y atraso de las crias , no existen
comederos para las crias . La ubicacion geogréafica de la granja
es de norte a sur, estd a 10 m de la carretera, esto propicia la
introduccién de animales ajenos a la unidad asi como aves de
rapifia y otras especies de pajaros, por lo que es dificil de evitar
las enfermedades transmisibles, fundamentalmente aquellas que
lo hacen por via respiratoria, coincidiendo con lo planteado por
[26].

Bienestar animal: Los pisos en la reproduccion se encuentran
deteriorados constructivamente, pues estan hundidos, rugosos,
fisurados y rotos en algunas partes y son mas lisos en otras, por
lo que pueden producir problemas pddales lesiones en las
pezuiias de lo animales, segun Manual de BBP Porcicolas platea
que los pisos deben ser de cemento con un declive maximo de
6% que facilite su limpieza y desinfeccion en el area de
maternidad permanece mucha humedad por pasar los residuos
cerca. En el area de maternidad y preceba las mantas que
protegen los animales de noche estan algunas deterioradas no
llega hasta el suelo, por lo que el aire penetra en las naves de
maternidad, segun Manual de BBP Porcicolas plantean que deben
existir mantas que regulen Ila temperatura, humedad vy
ventilacion.

BPM medioambientales: No existe un adecuado sistema de
conduccién de esiduales liquidos y sélidos, asi como tampoco de
los residuales organicos, no ay area de crematorio.

Control de plagas: Aunque la unidad cuenta un POE donde se
especifiquen medidas pasivas y activas para el control de los
roedores, insectos y aves segun lo planteado por [23]; alrededor
de las naves no se encuentran las mallas antipajaros, por lo que
las aves entran a esos lugares y pueden ser vectores de las
enfermedades transmisibles como influenza aviar, salmonelosis,
colibacilosis, etc. Existe aves de rapifia que esparcen los
cadaveres, debido a que estos no son incinerados sino que son
vertidos en fosas sépticas que no se cierran hasta que no se
hallan llenado totalmente. Existen una plaga de moscas que
resultan en muchos casos hospederos intermediarios de6
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parasitos y son causantes de miasis cutanea. Por la noche se
encuentran una gran cantidad de mosquitos y otros insectos que
pican a los cerdos. Ademas, los residuos de quimicos usados
para combatir las plagas, se quedan algun tiempo, en las naves y
areas exteriores, por lo que pueden afectar a los animales.

Sanidad Animal: Existe en ocasiones dificultad con la existencia
de los medicamentos. Estas deficiencias provocan una infertilidad
estacional y por la influencia del calor (=30 ©C) o del fotoperiodo
(alternancia diaria de luz/oscuridad) y la aparicion esporadica de
partos prematuros producidos por estrés nutritivo, genético o
ambiental producen que las cerdas queden gestantes
(esterilidad), tengan mas o menos dificultades para la gestacion
(infertilidad) o alcancen tamafios de camada por debajo de sus
posibilidades (sub-fertilidad) conducen indefectiblemente a una
menor prolificidad y descenso en el nimero de lechones nacidos
vivos y destetados, con presencia de celos débiles y silenciosos,
aumento del intervalo destete/cubricion feértil, mayor porcentaje
de abortos con el incremento de lechones muertos o fetos
momificados, que no sélo desajustan el calendario reproductivo
de la granja, sino que comprometen seriamente su gestién y
productividad. [6]

El Plan de Medidas de Bioseguridad de la unidad se adjunta en el
(Anexo 2), encontramos en el mismo deficiencias tales como:

En el bafio de los trabajadores no existe calentador y los
trabajadores no se bafan cuando entran a la unidad.

No existen instalaciones necesarias y su estado constructivo no
es bueno para el confort de los animales.

No se cumple con el principio zoosanitario todo dentro todo
fuera.

No existe area de crematorio.
No existe control del origen y formulacion de los alimentos.
No existe adecuado tratamiento de los residuales organicos.

No existe un adecuado sistema de conduccion de los liquidos
residuales y solidos.
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Anexo 2. Medidas de Bioseguridad existentes en la Unidad de Cria Porcina

= Existencia de cerca perimetral.
# Cambio de ropa y calzado.
» Presencia de un riguroso sistema de proteccion fisica las 24 horas del dia.

+# Delimitacion del perscnal por areas. El area productiva esta delimitada del
area de almacen y administrativa.

# Existencia de un libro actualizado para el control de visitas. Las visitas
autorizadas o en funciones de trabajo cumplen con los requisitos sanitarios
antes de entrar a la unidad.

> La entrada del transporte autorizado se realiza mediante el uso previo de la
piscina de desinfeccion.

# Se realiza el encalamiento sistematico de las diferentes areas de la unidad.

> Existe un plan de desratizacion y desinsectacion ademas de efectuar
sistematicamente la chapea de las areas verdes.

» Las cajuelas de desinfeccion se encuentran activadas a la entrada de la
unidad y de cada nave.

#» Buena disposicion de la fuente de abasto de agua.

# Se exige la certificacian veterinaria de los cerdos que llegan a la unidad.

» Elalmacen central y otros locales se mantienen limpios y ordenados.

» Se cumple con el plan de medicina preventiva correspondiente.

# La unidad cuenta con personal capacitado, médicos vy técnicos veterinarios.

> Conocimiento por parte del personal de los planes de emergencia contra
enfermedades exdticas.

> Existe dominio y se aplica el Sistema de Vigilancia Epizooticlogia, existe un
plan contra catastrofes.

» [Efectua el control de procedencia de los alimentos. Efectua cada tres meses
el analisis del laboratorio del agua de consumo y de los alimentos.

> Cumple los programas de luchar establecidos por el IMV en las
enfermedades del cerdo.

¥ Cuenta con toda la documentacion de salud.

Una vez verificada la existencia de los PRE-requisitos para la aplicacion
del HACCP, se procedi6é a elaborar el diagrama de flujo del proceso,
considerando las etapas del proceso tecnolégico (Anexo 3) estudiado y
las indicaciones propuestas por [3]. El diagrama de flujo elaborado fue
sometido a la verificacion in situ para comprobar su funcionabilidad y
se procedié al andlisis para posterior aplicacion de las etapas del
HACCP.
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Anexo 3. Evaluacion cualitativa de los diferentes riesgos identificados

RIESGOS BIOLOGICOS

RIESGO IDENTIFICADOD

Etapa del
proceso

involucrada

Mivel de
riesgo
(E.C.)

Supervivencia de microorganismos y probable
diseminacion y/o proliferacion de los mismos

Recepcian

Alto

Maternidad

Medio

Destetes

Medio

Preceda
Verracos

Medio

Introduccion de enfermedades

Recepcidn
monta natural

Alto

Los parasitos

Reproductoras

Maternidad

Destetes

Freceba

Verracos

Medio

Vectores (aves silvestres | plagas y roedores )

Recepcian

Alto

Reproductoras

Maternidad

Destetes

Preceba

Verracos

Medio

RIESGOS QUIMICOS

Residuos de medicamentos

Reproductoras

Verracos

Maternidad

Freceba

Reproductoras

Maternidad

Destetes

Medio
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Freceba

Verracos

Reproductoras
Maternidad

Destetes Medio

Contaminacion de los alimentos

Preceba

Verracos

Reproductoras
Maternidad
Destetes Bajo

Desinfectantes y aditivos

Preceba

Verracos

RIESGOS FISICOS

Reproductoras

Dafios por heridas , lesiones y golpes .problemas Verracos

podales Gestantes
Maonta natural

Alto

Golpe de calor Reproductoras | Medio

maternidad Alto

Reproductoras

. Maternidad
Hacinamiento ,esfrés Alto
Destetes

Precebas

Siguiendo lo sugerido por [27] [19] [28] [29] [30] fueron identificados
los riesgos bioldgicos, quimicos y fisicos presentes en cada etapa del
flujo operacional. Los principales riesgos bioldgicos identificados son
(Anexo 4):

e Supervivencia de microorganismos y probable diseminacién y/o
proliferacion de los mismos

e Introduccion de enfermedades.

e Parésitos.

e Vectores (aves silvestres, plagas, ratones)

Los riesgos quimicos identificados son:

e Residuos de medicamentos
e Plaguicidas
e Metales pesados 10
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e Contaminacion de los alimentos
e Desinfectantes y aditivos.

Los riesgos fisicos principales son:
e Dafos por heridas, lesiones y golpes
e Golpe de calor

e Hacinamiento, estrés

Anexo 4. Flujo operacional

F
g

T .
Cuarentena

Yaslas, v
Reproducioras | \(EI[Ac0s

Manta natural

'
Cublertas

Y . . if -_‘-‘_‘-‘-\_‘-\-‘H

| Gestantes | Venta d.e
convenio

hiaternidad

PRF-reha
v

Destetes

Los PCC identificados fueron (Anexo 5):

Verracos
Reproductoras
Gestantes
Maternidad
Destete
Pre-ceba

Se empledé el método de cuatro preguntas propuesto por [11] y el
“arbol de decisiones” referido por [19] coincidiendo los PCC
identificados por ambos procedimientos.

11
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Anexo 5. Ubicacidon de los Puntos Criticos de Control en el flujo
operacional

» Recepcion animales nUeyos a

g&&m —————————————i- N . -...—W

= Reproductoras =, Vanks " \erracos

-....1....:

Cubierd
EEEEEEE NN I VEFrItEldE
« Gestanies sassdunng| CONVENiO

IIIIIIIII— :PRE_ELE\Q@,:

[] I [: ERREREEEMN

IIIIIIIII.

: Desioles »

Conclusiones

En la unidad de cria de cerdos existen recursos humanos, técnicos y
procedimientos estandarizados de higiene que permiten la produccion
de alimentos bajo el concepto del Sistema de Analisis de Peligro y
Puntos Criticos de Control, pero se desconoce de este sistema y como
aplicarlo, trayendo consigo riesgo a la salud de los consumidores, asi
como pérdidas econOmicas para la Empresa.

e Existen riesgos, PCC y LC que demandan la aplicaciéon del
sistema HACCP en la eproduccidon, siendo esta el inicio de la
produccion.

e Las medidas correctivas propuestas para la desviacion de los
Limites Criticos en os Puntos Criticos de control identificados en
los procesos de produccion son condmicas, rapidas y de fécil
aplicacion.
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Anexo 6. ldentificacion de los Puntos Criticos de Control (PCC) v sus medidas

preventivas en las etapas de la produccion del cerde en la unidad de cria porcina

Etapa Peligro Media preventiva PCC | Comentarios
Diagnostico
Enfermedades ‘s:gblecimientn de
g Preexistentes ==l § Mantener siempre
Recepcion de Bosibles especi-ficacionas de Sj alerta a 1a entrada de
animales nuevos enfermedades de cgmpra. . _ nuavos animales
transmision al hombre. L'mD'E.ZG (duchado) de
los animales.
Transmision de Control de plagas Si hav buen control
Cuarenta enfermedades Investigaciones de sl v .
) A - se elimina el PCC
Presencia de vectores | Laboratorio
buen mansjo y una Sequir los
Verracas Problemas padales y arreglar los problemas 2| procedimientos
dafios fisicos de los pisos en las = tecnicos
instalaciones operacionales
Sequir los
. . control fuentes de -
Reproductoras | diaITeas, lesiones, contaminacion ,mansjo | Sl procedimientos
danos fisicos v una buena instalacion indicados de
bioseguridad
Dafios fisicas Control las técnicas de
L la monta i hay b
Monta natural Transmisicn de | tigaci d 3l gér;?i;: ,Ili]n“;glffgém
enfermedades nvestigaciones de
Laboratorio
Sequir los
Enfermedades Contral los fuentes de guir 10S
- . " o a procedimientos
Gestantes infecciosas v danos contaminacion, plagas v | Sl indicados de
fisicos una huena instalacion X -
hioseguridad
Alimentacion. Seauir los
Presencia de vectores, | Control de plagas , rugulzedimientos
Maternidad diarreas de camadas, fuentes de Sl i%dicados de
alta mortalidad inacio . -
cc:untanjlnau:mnj!r una hioseguridad
buena instalacion
Prasencia de plagas, Alimentacion. )
h Sequir los
diarreas, Control de plagas procedimientos
Destete enfermadades fuentes de Sl g
infecci lta o, indicados de
INTECCIoZas y 3 contaminacion y una hioseguridad
mortalidad busna instalacion
Ei;ersr:;‘g'a deplagas. | ajimentacion. Sequir los
Pre-ceba enfermedades Control de plagas y os | g procedimientos
infecciosas v alta fuentes de indicados de
mortalidad contaminacion bioseguridad
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